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�x� Ŵ�4m  ! ;
�z {,
� b§c'� �Q�2  ! Äi��� T3��7
D� Z34�� T3�?5�� 

Z�� >
�2 %:� ��! ,K�ÁA %:�� ,�3�<<� ,a&'3�,�� ,�3)��� �	Q3�� %3�- ! ¯&
3�  ! 

¿'<J,�, �x� 6��& %� {,
� Qu: �?I�� ��2� %� ^,� ZE&= 
�x� >Æ ]
�,� T<� 7
12� Z:p� h8i {,
� %� Ç
x� 7�13,� 32 ;
32 +31-�,�! 

~4 V� T<�� ��I�   6�2A  ! ,T���D ���)� ;�z«*� %� �
�5#,� +��
J,
2 −T3U&! 

V� h
�/i−, �)l�- m %: ,%.�� %:�� ,K	� %:�� �I
5,�= 
��8;��: ��&
0[i �R�0*�m@ �<0<2i %: �<�I ,;
?5,� �1�� %U�,� %: ,a��� 

�1�� ��z�,�= 



 �r
��8��: ¯'�*� ����(�� �<��,
2 ,T<�:�� �x� �����  ! 6n3� �3�D- i È3�: h8i 

X<�i &
�7 ,��Ip� �R- m �@ i b�� ;
�z P8- '	� ��2� T, ���� �'3x�� T3: ,�3�
�� T3<��� 

��:! �
�5� &
$�(� ��1	�`�i ��D- i Z	� ����,�  ! ·�: �	���= 
��@ i Yo� ���,� ;'E��m ,T��7
D� ;��2`�� T/
�:
�� 6�	�'3��, ;'DL3�� 

,T1��� ;'?1��� T�NJ�, ;'�01�� %� 5�T�, ;'J�#�� %� T3,
E& h8i �3�
� �<3, 


	��: ��
�= 
;8� y¨33� C33�� B�n33,� �335� >
33�2 "�33c'*�" >
33�N: "&
33Rµ�" �33)0*!, 

�"9
3�(�!" �(! ^33I'� �33¼i T33�<: ��33<:� �33�:i @ m �xL33*�, Z33�� y�)33Ii ��33D�| %33� 

�R�0*�m@ �
�5#,�� \��/ £i �i����� ?�!! 

�� ;
0<0$,� �5� C#/� *�m@;'R�0 ~� ;�i X<� 
� �<� %3� Z$3�*� e'3��*� 

�<04 X?5,
: ���- ;��/�'�� h8i �<#�$�= 
T[�� Z2 %� ;'Ëm m 
����m i '�� ,e�3�1� X31��Â Q3�i Z<13I ,���¤3*� ;8� y¨3� 

C�� B�n,� �.5� >
�N: %:� ��! ,�1<� >
�2� ,a�
0?,� ��.3�� ,+�z&�'3¦� 

;
�Q�� �¼i ��<:
 ��<:� ��:i @ m �xL*�= 
�x� ¯&��I� �2
3�� �<3�� �3�7
D� +3	 ~3� 3�c� ��@ i 
	��2`3�, �3x� 

y�1�/ 
� T2&��I� T/�E'� �x >
4� %� ,TE� ��@ i K$3� %3� T3E�, {3,A� T3[( 

�E� �3�7
D� �3���� %3� Y
3E& ��<J3,� �cL3:  ! �0$3,� Y
$3/P�� T3¼
�- 

T2�&��I� �<�� %� �`	 TE',�; %N,� ��<J,� P ;��2`� P8- 
���D| �x �¢
3�/ T3<� 

,��
J� �'����@ ~� Y'5,� T: �<0$�,�� T, 2 &
�� ��.3� �3<D Y
3x: �@ i �32A� 


�	
	 P8- 
� �'���@ T<��= 



 �°
ZE�Ì m 
� 7�#/ T: "¯&��.*�" �2'*
2 T<�� +#�*�W T[
N�  ! %3�z ��
J3�!, 

;8� ����� 6��� %� ��: �� 
� ^3���� ;'R�30*�m@  ! T3,
E& ;
�<J3,
� ,"`/
3I�2! 


[
2 ;
<���� �01,
: %3� v'$3� �3�7
D(�  ! Z34',� e
3?5[P�� Q3�� {3,A 

��D- i ���� Y
��= 
�2
��� �3)���  ! �3�2(� ~3� �3��'x �3E��- i m %3� ���q
�34 T3,'52: �7
3�z 

b
5�,� �,'15�, �A8� ^���� ]
3�,�  ! Z34',� 
3I&p��Y ^3x',�� X3��,�� Q3�� 

{,A a`,
� �#D �7
�o,� �tD ~� %� �@ i �#¡i= 
Z�	�: T[� �Q�2| 
� Z��� Z�¦�  ! Í
3#�� %3� Z31xi ! X3�& �'3x'*�@ Z34�� 

X?5�*�, <IP ��� ���1�&  ! Z$�*� e'��*� ��Ë'3�/� T3:, ;
�<J3,
� P ;P'35� 

Q�N: 
�- ! T,'5� �2
��, V�� ����= 
`33	�6 K33�N,� �33R��,� +33�,�! - �33i���� Î
335,� \
33<�  ! "�&
J33*�" �1�33: 


��NJ� 7&�W ii 
�#<0$/= 
F��=�	 F+�
E�	: K�2m m �@ i È�1/ "�c'*�" �"�0<0$3,�", 
3��N,� ,
3	'��/ ;
32 


	'#�$� ������ �'R',
: �,���,�� �#��� �01�,��  ! ;'�� ,����� ��@ i �'��� 

 ! ��1�2 6`	 
.�,
:Z	 <� �'c��� ~� ��.#[� 
	
5��� %�@ i �	��:i @ i Y'15,
:i= 
�i����� 
�! ;'R�0*�m@ �
�5#,�� �51c ��: �351c, b���3��� <3� �3: ,]
3�,� 

C��/� 
�! �'5,� 
D�| ,
�1��u, 
$0��| %� ,
£
E&! 
c
1��I��| 
��5#,= 
~33�� {33�/ �33�7
D(� �
33�: �33�
� �'33��,� 3332"%�33I ��! 7��7", �"X�
33E 

a`��,�" �"�1�Ãm +q
.�,�"= 
�`	� K�N,� X� �51?,� h�(�i �i���� 
���7
D�: %�z&  ! "���¼i B
0$3,�", 



 �k
%:�� QR(�  ! "X�
E Y'4(�"= 

7
2� ��.� �U� ;'N� %� ���m 6`	 ;�351?,� ;�3� �
3�p� �3U� T3��E �34�| 
���� T: �<0$3,� ,�<5.3,�� Y
3x: 
3� �<3, T3<� �3� 6'3�15/= �`3N	  ! "�3tD V� 

�u,
1,�"= 
#
$� &7d�c b�	c ��� ]�]W�	 e7��;�	:  ! "��.3� �3U�" Q3�2 %3� �
�3� 

��7
D(� �@ i �1� �
�p� ,T,
D %N, ^<��,� a`,� T<� %.¡m %3� Q3�2 ���3D 
3�- ! 

T00$� ,;�����*� �x� Z�E ��� ����� T5#,�� "��.3*�" &'2`3*� �"'3I�i  ! 

�`	 ,�;�J= 
 �! �5<5��: '	 %2& �<��  ! �`	 ,%#,� �`2� +u1�� �� %3:� T3E
�  ! 6`3	 

,�51?,� ;8� ;
2 ·�: 
���7
D�  ! ��
� ^��,�= ���[�= 
��@ i ��� %:� QR(� %:� TE
�  ! "B
0$,�" Z�E� 
�I7
I "�c'*�", C���- 

T��, Y
x  ! "�t�� �u,
1,�": 
�51?,� ��,
�,�: �[
.� 'E�X�� b
#�$�� y#W�4i m −Z1x a&
�1,� ��.��  ! 

�
�z! 
���:�− y��i �: �<0$3,� %.3��� ,^<��3,�� ���3�*�� K3��u,�� 

A
J,�� ,�N�*�� �?¦�� ,>�'$,�� y:
�,�� >'�5*��, ��@ i ���J3/  ! �3��,� {3,A 

,&
���P� ;8� Y�z 
��� �I� �&
N�,� �5�?*�, ��@ i Y����� 
� b7�#/ T: �
�5#,� Q3�2 

Y���/, ��@ i �0#�� %� 
��04 
�)5I� ;'R�0*�m@ Q�2 �0�= 
T��� 
� �@ i T���i a'u, BL: P� T<5�Â T5<1?�: K	�`):! ,^�.,� P� ±�3lÂ m 

;
<1: ,T�NJ� P� ¿&¤� �2`: �I�@ T,
E&= 
P� �33�&� %����33�*� ,�335)��*� 33[8�- +33��2  ! �33)q(� ���335�*� %33� �Z33	 



 �º
,����� +�� �<x
: ~� 
	&
��I� 
�q
#���� 
£'Ï�! m 32"��.� ��! ~��", �"^�$� 

�331� ��z�33,�", �"^�$33� ��! �33N: %33: ��! �1<33�", �"��.33� �331� %33: �33<Um", 
,�,
<?,�� K�2� +5�<1,� a�
0?,�� M�«?,��!, ;
2� �	�$3x X3� 
3� 6��3E� 

P T$<��/ ,T1�`"�i T1��5/� %� Z)�,�= [����= 
X;;;7$: Y
333E&� 6`333	 K333�N,� ���333�: ;'�'3334'� ,�333,���,
: ���333�:�m 

,;�&'�.� ����:� Y'�Ãi ;Y
�� �`£�! �@ i %N/ ��2� ��7
D� 6`	 K�N,� P'3)��| 

�! ��� ,�
�5#,� Z: �5�[� e
�p�@ ~� 
����= 

�:� 6`	 K�N,� 
���| b�
3#/ ,Z3�
#/� 
��3�: �'3x� %3� ,·3�: 
3����: 
"��.� +��
J,�", �"%�I %:� TE
�", �"��.� +�&��,�", �"%�3I +�?x&��3,�!

", 
�"�<0334 %33:� ;
331D", �"¯&��.33� �2
33��", �`33N	 Y
33x h'33*�i i@ �331� o33�o�,� 

a'�	�,�= 
�`	� Z���/ 
� T,
x ²<J,� �1� C�� a'�	�,� −TU&! V� h
�/i−: ��7
D(� 

�0<0$,� �@ i n0�/  ! �<04 a&
�1,� ,��.�� ��@ i '�.�
1� B
0$3,� ;
3��2 Z3: 


�m ;�n0��  ! B
0$,�, B
0$,�� +�,�! - 
���� ~� �c� 
���| �@ i 
3	�7&'�  ! 

�<:
�2 ���| � ��� 
�Q�= 
#
$ e(
f��	: 
� b7&��  ! �
�2! �`3	 P8- 
3� ,�34 �35,� y32�/ �Q3�2| %3� 

B
0$,�= 
#
;;$� �7�;;�: a`33,� b7&��  ! �`33	 >
33�N,� %33� 
D(��33�7 ,�<0334 P� 

Y'x�: ;8 
� y2�/ ,^<�� �:P- ;� ;'3N�  ! �`3	 ¯�3,� ;
3</p�� T3E� �<$3Äi 

7���p� ¯�,�� 
�8 %� ��E ,�0$,� �� %� ��E �4
5� ���m= 



 Oj
�2
��� ':� �1� V� a&':
.<�,� ^�4 
:
�2| 6Ii "¯&��.*�"; +���!: ;� 
3� 

T332�/ a&
33�1,� ��.33�� %33� B
0$33,� 67&��  ! `33	� ,>
33�N,� ¬�33/�i ¯&��33I�� 


���: ~� ª� ��<J,� 
���:� ~� ª� ,
��D� 
���:� ~� Q� �c�= 
#
;;$�: ;8 a&
33�1,� �.33��| �@ i 33N¡i T33[�: �<33, �33�7
D� �0<0334 Q33� 
33� 

6
E��  ! %�`	 �:
�N,�= 
#
$�: �x ±�D  ! 
[n� �`	 �x�� %� ����1*� �',
c� ����.,� %�?,
: ~� 

��)q ,%��,� ;�: e')Ãi 
� �4 �2��� %� ��7
D(� �@ i È�1� �
	z �L� �P¥= 
@��� �� e(
f��	 &�� #
$: y�#D %� B
0$3,� �3q
� ^3,� ,���3D %3�� 

Q� B
0$,� +�q
�i ,^,� �	
�,�� −V�� �3���− T3[� �3��� �<0$3,� ~3� ,T3c� 

È33�1�� 
33� 7&��  ! �`33	 >
33�N,� X33� &��33N/ ��133I �P¥ ;
33�q
�� �33Ï� ;'�133I� 

,
���D| ��:� �`D &��N�,� ��:&� �P¥= 
�5,� ^�4 ;���µ� %� �)q(� 
D
04| Z�� "�<04 %:� �3)�o�@" a`3,� 

Y
5� T,: �
�8 �)q(� '	� ²<� %:� ;
1D= 
#
;;$� �;;,	 *
;;�P �� &;;P��: "
33� y33��& ~33� T33E� \&(� ��33D�| %.33D�  ! 

��
�4 %�.,� �#D�� Í
#,Ð, �0<0$,� T�� ;�2 ,�%�. �3�7
D(�� 
3��2 K$3[ 

T<�<�"=  
Z���: "�<04 %:� ;
1D" `<)�/ %:� �)�o� �5R, y1R, Z�
�, �
�8, �
��-= 
#
$� ��
�	: ";
2 %:� ;
1D %� �3<��� �3��,� �3u�,�� ���3��� ,��'3,�� 

;
2� %� ��5� Y
E�,�=  
Z���: "�<04 �2
��" ��
�� �5�,� �).*� 3:"¯&��.*�", �x� ��3?/  ! 



 O�
2T:
� �`	 ,Z	
.�,� ��`��� T<�� �',
x�: %:� �)�o�@ %:�� ;
1D %N�� �'3x�� %3� 

�2
��, %.D�� ^?,��  ! �<[
I(� ,;'�*�� Z��� �&
��*� ��
30�, �
<3� %��3,� 

Ñ�5*�, '	� 
���|  ��- 
D
04| y.<,  ! ,�0<0$,� �',
x�: T:
�2 %.D� %3� 

¯&��.*�=  
Z���: �<04 ��! �[�'� :��% ,%N.,� �"�5��*�" %:P 7�&
g�=  

6`33	� K33�N,� 
33��2 �$33��m B
0$33,
: %33N,� �33�
�i ���335�[� 
33�<�� 
1$33�/| 

,
�
$[8�| �'�� Z2 aA ��� ,�<�� ���[�= 
�x� b7&�� �E��/ 6`	 K�N,� 
	Q��  ! ";
�E �5�*�" ���<��=  
Y
x  ! "�t�� �u,
 بعـد قـرون    كتب قصد مـصنفوها      :�,��:�� ��,?1,�": �51

�,�
?�� X�i 
� �@ i �E'�  ! ��51?,� �<,�(� y3[
2  ! X�
3t*�@ �<[
.3*�� ,�3<#��*� 

�'	'�� 
	���: y[
2� ~� ��.,� %� �@ i K�N� T���D ;'R�30*�m@ Q3�N2 %3� Í
3�',� 

,�x�J�*� Z	�� ��'	(� ,�
#��,�� �� y[
2 %� &
R¥ �:
0$3,� ,��:
3�,�� �� %3� 

&
1�� +�:! Z<q�Ò8, �� %� ��2 �N�� Í
�',�� 
3�?�� ����3,� ���30:! +31-�,�!   
�'�I| �� ,��)�| �� y[
2 %� b�)�lm ;¥�5,� ������ ,�<0$3,� 
3	���� �i��*
3: 

�'33x ;'�
334! P ;'33���� ·��'33� �33����,� �'33��t� M
33�*�! �33�7
D� ,�33�'��� �� 

y[
2 M
��! ��'�#� %� b�&
�8 >
�N,� ��.,�� 
	'��E ��7
D� ��1�.� 
�3I��: 

,��)�| �� y[
2 ��| i m ���i  ! ��7
D� �#���m 
	'��E 
���D| ��D��| C.�: �D��= 
����� 6`	 ��7
D(� >
�2 "�
#��,�" %:P ,;
1D �"Z�
2" %3:� ,a�3� 

K�2� K<?¦�, ���! �<3�[ M
3x&'g��, %3:�� �2
.3�, %3:�� &
3t�,�, +)���3,��, 
7
2� ��.� &�'¦�+�z ;'N� %� 6`	 ,�51?,� ��4�� 6`3	 �351?,� 
3� ;
32 
#<�3�| 



 OO
�)�l| m 
	�'I�� 
� ;
2 
�'�'�| �� 
:'�5�| ����i �&
N�,�= 6`	� �51?,� �7
� >
3�2 

"b
�'�'*�" %:P ,az'g� ���[�= 
#
;;$ b;;�	c �;;�� ];;�]W�	 e7��;;�	: �33�7
D�� 6`33	 �3351?,� +33�,�! - �@ i �33���  ! 

;��5,� h�(�i �
�)I@ P� 
�)I&, ��$3/� ;����3�*� 
3������, +3�� P '3�Äi %3� 

%����: 
− 
�8 ;� ^�.,� �'$0#/ ,
��� ��@ i ����i 
£i �4�| ��D- i �'�u�J� 
������:= 
− �� ���E� 
£i �4�| %N,� �'�7
4 
�<� 
D�x| �� ��� �1E'� ¯�3, 
3�����& 


	'2��=  
~�� Z2 Y
D y.<, 6`	 ��7
D(� �
4!� 7���, 
�<�� ��D- i {.)�� 
3�! 

 ! b
1R8 ��<5� �� ,Z)� ���,� 
� Y
x ·�: ¿'<J,�  ! Y
��� �`	: 
*g: X8� h e(�6  7�: F�+5�  �*i X8� e(�6 F�+5�
: �j�� 

�x� Z��- �`	 �.5,�m %� ��7
D(� �Q�2| %3� �R�30*�m@ %3� �3�i >�'$3,� 

�<D ����� ���N: 
�x�c �7'E'*�  ! 6`	 ,K�N,� �')ND� 
	�/�'�: �'N.Ó�i 
3�! 

 ! �
335� X33?5,� ,�335<,�� �'R�33D�� K	�`33� ^,
33Äm �33�7
D� �33�51?,� �33<,�(� ~33� 


��5R= 
����	� FV85�	 �� ��O
P� 	>� ��;��	 �R;E�: 
3��� 
3� ,�32A 
3���� >
3�2 

"�
#��33,�" ,f<335��, ^<[
$33/� ,�2
33�� ^<[
$33/� %33:� ,T33��7�� ^<[
$33/� �%33: 

,�	
� Q.#/� %:� ,���E �"]�7��" ;+)���,� Z: �q
I ,T#<[
$/ ^<[
$/� ��! 

²<J,�=  
K,
�� ��	
.3*�m X3��� �3�7
D(�  ! >
3: K3x
�*� K3,
�*��, ,Q.3#�,�� 



 O_
;
<:� >
1I� ,Y�oÀ�,� >
:� ²�&��,� �2A� Y�'D� +3�:! ,Z3<q�Ò8 �$3x� �
3<1[(� 

,�5:
.33,� �332A� ;��33�1,� �33)�c(�� ��33:�(� b
33[�'<���,  �! K33?,� �33x�,�� 

�q�o33�,�� ,b�'��33,�� >�'33R� Z33��'�,� 
�33��|= y33�x� 6`33	 �33R7
�� F+33��� X33�� 

��7
D(�G, 
 �x� 
���E %3:� az'3g�  ! "T/
�'3�'�" �3D��Ãi ,�3['�?� %	�3:� ~3� 


���� 
�`2�!= 
>
33�2� "T33�o@�/ ���L33,�" +33#N� X��33, {33�/ ,�33�q
u,� �33R- m Zq
.33*� 33�,��&7
 

��I�2 ��! +1-�,�!  , b
���&� �.3*� ~3� ��E�3,� %3� %3:� ,]
31� 
3£
����! %3� 

&7�'�,� 
	��2�  �Ä- %� 6`	 ,K�N,� ��D- i ;8 K3,
� ��
�3: ²<J3,� Y�3E %��3,� 

+c'<.33,� ]�&� T33,
�  ! ^<�$33/ Zq
33I�,� 
33	&7�'[� +33	 K33�N,� &
J33*� ,
33�<,8 

Y
u��P
� 
���7
D�: ª
1��I�� D(��
N 
��� P Zq
c T�i= 
X�� {,A %� y[
2 T, �1�&  ! 
�5<5i T<��� 33:";�o3<� �
#��3,�" ,+1	`3�,! 

�";
., ;�o3<*�" ��
30�, %3:� �3tD M�5.3�,�!, �"X3)Ãi &
301,�" ²<J3�, �3)l- m 

�	
c ���tN,�! +�u�! BL, 
�1��� T<E'/� 
"�&
1�! %� X<�i 7�'*�= ���[�= 
Y
x  ! "�t�� �u,
1,�": 
3�	
	� �351c �.3�
�: 
3��� 
3� ���3�� ~3� ��.3,� 

�
�5#,� �<�'$,�� ��&¤*�� �	'0[�i �<,� T, Z4�  ! 6`	 b
51?,� X:&(�= 

���� 
3� T3I7 %E
3*�  ! ,T3��7 �
3�,�! ,T[
.3�: �/�3�i 7
�3I�: a'3x P %3N)�m 

B�g� ,T<� ��2Â È<�:Â P ��1� 6&��4 T��   &
R��  ! ��Ip� �1<$� �3)<��, %3N, 

�`3:
�g� %3� Z33	� ���3�� ;�7&'3� Z33�� {3,A ~3� b
33�:
�*� �	�'J3,�� {33���� 

&
�I(� ����� &�'�,�=  



 Od

;;�� F;;��=�	 b�3	 F;;+�
E�	�: �<33��� 7�33�� �R�330*�m@ �'33D� 
33	
U ���/�33� 

��D¶��= 

��� FE�
E�	: �� 
	�
1� Z)��, T<�� Y'5,�� T: P8- ��&
0�,� 
�g��`: %�`3,� 

;'�#¡i �I�@ Y
E�,� Z��� ��7
D(�= 
��[ :&- m `�¤� 
��� b
�:
�*� ,�	�'J,�� �x� Z�E V� ZN, �Å �&�x|=  

��� FW,	1�	: Y
u��P
� 
��)t:! ª
1��IP�� 
��� e'[ C)�/ %� ,%����3�*� 

;8� y¨� C�� ^q�'?� ����1*� %� �����,� �,o��*�� �	Q3�� ;'3�N)�� 3:�[7� 

�3�
�� ;� �'$3��� 
3��� �	�'33� ��1	�`3�, &
$3�[P
� 
33�! Q3� �<034  ! ¯&
33�� 

���,� ,����
: V�� ,���� ���[�= 
#
$ b�	c ��� ]�]W�	 e7��;�	: 
3*�i ��3/� Y
3D b
351?,� K3</�/� K3�2 

,����� &�5/� ;� �51?,� 
<��,�  ! �`	 >
1,� "�c'*�" �";
0<0$,�"; �:��- %3� 

���o ��	� C<50�: 6`3	 �3R��,� ,P��| �3<51,
:� %3� B
0$3,� ��.3,� ,
3<[
R| %3�,�� 

K33,
u,� ;� �33�: C33<5i �33c'*� T33<���� ®�33#� %33� �33�(� '330�: �33��R  ! C33<5i �33<5: 

Y'4(� ��.,� �: �� P� �51� P8- &�5,� Q.<,�F�G= 
 

                                      

F�  G �?�� ! ��.,� B
0$,� �2A F vOjr−OOOG3: ;&
x� ,"�u,
1,� V� �tD"F � s�_O−�_w=G 


